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La presente invention concerne une interface d'alimentation d'une 
charge depuis un r6seau d'alimentation electrique du type comportant : 

- un etage de redressement comprenant un autotransformateur equi- 
pe d'au moins un enroulement primaire propre a etre relie au reseau d'ali- 
mentation ; et 

- un etage de conditlonnement du signal d'alimentation presentant 
una sortie d'alimentation de la charge, lequel etage de conditionnement du 
signal d'alimentation comporte, d'une part, un module de puissance pour le 
conditionnement du signal d'alimentation relie en sortie de I'etage de redres- 
sement et, d'autre part, un module de commande propre a assurer le pilo- 
tage du module de puissance. 

Dans certaines installations, des charges telles que, par exemple, des 
moteurs electriques sont alimentees depuis un reseau local d'alimentation 
electrique. 

Tel est le cas, par exemple, dans un avion ou I'avion est 6quipe d'un 
reseau triphase interne. Ce reseau est alimente depuis des alternateurs as- 
socies aux reacteurs de I'appareil. La frequence du courant electrique sur le 
reseau d'alimentation peut etre variable. . .. 

Afin d'assurer ralimentation d'une charge, il est connu de prevoir, en- 
tre la charge et le reseau d'alimentation, une interface d'alimentation assu- 
rant un redressement de la tension issue du reseau d'alimentation puis un 
conditionnement du courant Electrique pour alimenter de maniere satisfai- 
sante la charge connectee. 

En particulier, une telle interface comprend avantageusement un 
etage de redressement integrant un autotransformateur a redressement po- 
lyphase, et notamment un autotransformateur dodecaphase. 

Get autotransformateur constitue un filtre permettant de limiter les 
harmoniques generees sur le reseau d'alimentation par les moyens de re- 
dressement. Un tel filtre permet notamment d'eliminer totalement certaines 
harmoniques du courant absorbe et de reduire les autres harmoniques, 

L'etage suivant de I'interface assure le conditionnement du courant. 11 
est forme par exemple d'un onduleur. Celui-ci comporte un module de puis- 
sance regroupant les composants electroniques au travers desquels circule 
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le courant d'alimentation de la charge et un module de commande assurant 
le pilotage des composants electroniques du module de puissance. Ce mo- 
dule de commande comporte parfois egalement d'autres moyens pour le 
pilotage et/ou Talimentation d^organes auxiliaires. 

Le module de commande necessite, pour son fonctionnement, d'etre 
alimente depuis une source basse tension isolee du reseau d'alimentation 
electrique principale pour des raisons de securite. Ualimentation du module 
de commande est ainsi realisee, soit a partir d'un reseau basse tension dis- 
tinct du reseau d'alimentation electrique present dans Tavion, soit directe- 
ment a partir du reseau d'alimentation electrique principal alimentant I'etage 
de redressement, par I'intermediaire d'un transformateur de faible puissance 
abaissant et isolant la tension d'entree. 

Une telle interface d'alimentation est relativement lourde et encom- 
brante du fait des alimentations distinctes necessaires a I'etage de redresr 
sement et au module de commande de Tetage de conditionnement du cou- 
rant. 

L'invention a pour but de proposer une interface d'alimentation d'une 
charge depuis un reseau d'alimentation electrique qui soit d'un poids reduit. 

A cet effet, I'invention a pour objet une interface d'alimentation du 
type precite, caracterisee en ce que Tautotransformateur comporte au moins 
un enroulement supplementaire connecte au module de commande pour 
son alimentation en energie electrique, le ou chaque enroulement supple- 
mentaire etant couple magnetiquement a au moins un enroulement primaire 
de I'autotransformateur. 

Suivant des modes particuliers de realisation, interface d'alimentation 
comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- I'autotransformateur est un transformateur polyphase, et il comporte 
au moins un enroulement supplementaire prevu pour chaque phase du 
transformateur. 

- I'autotransformateur est un transformateur a sortiahexaphasee ; 

- le module de commande comporte un module de mise en forme du 
signal relie au ou a chaque enroulement supplementaire ; et 
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- rautotransformateur comporte au moins deux enroulements sup- 
plementaires ayant des nombres de spires differents propres ^ assurer Tali- 
mentation du module de commande avec deux tensions distinctes. 

Uinvention a egalement pour objet un engin de transport comportant 
un reseau d'alimentation electrique et au moins una charge relies au reseau 
d'alimentation electrique au travers d'une interface d'alimentation telle que 
definie ci-dessus. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donn6e uniquement a titre d'exemple, et faite en se referant au des- 
sin qui est une vue schematique d'une installation electrique d'un avion in- 
corporant une interface d'alimentation d'une charge selon invention. 

Uinstallation 10 representee est supposee incorporee dans un engin 
de transport, et notamment dans un avion. M 

Cette installation comporte un reseau d'alimentation 12, une charge 
14 connectee au reseau d'alimentation et une interface 16 interposee *entre 
le reseau d'alimentation 12 et la charge 14, afin d'assurer Talimentation de 
cette derniere. 

La charge 14 est constituee par exemple d'un moteur electrique tri- 
phase. Le reseau d'alimentation 12 est constitue par exemple d'un reseau 
d'alimentation triphase de frequence variable, la tension nominate etant par 
exemple egale a 1 15/200 volts, 

Uinterface d'alimentation comporte un etage de redressemenf 18 
connecte au reseau d'alimentation 12 et un etage 20 de conditionnement du 
courant d'alimentation dont la sortie est reliee a la charge 14. L'etage de 
conditionnement 20 est relie a la sortie de l'etage d'entree de redressement 
18 pour son alimentation. 

Plus precisement, l'etage 20 de conditionnement du courant est cons- 
titue dans I'exemple considere d'un onduleur ayant un module de puissance 
22 et un module de commande 24. 

Le module de puissance 22 est adapte pour recevoir en entree notee 
26 un courant continu et pour fournir en sortie 28 un courant triphase d'ali- 
mentation de la charge 14. Le module de puissance 22 est propre a mettre 
en forme le courant d'alimentation de la charge 14 a partir d'ordres de pilo- 
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tage regus du module de commande 24. A cat effet, ce dernier comporte 
une unite de traitement d'informations 30 propre a elaborer et a fournir les 
ordres de pilotage au module de puissance 22. 

Le module de commande 24 comporte en outre une unite 32 de mise 
en forme du courant adaptee pour recevoir en entree un courant alternatif 
triphase basse tension et pour fournir en sortie un courant basse tension 
propre a Talimentation de I'unite de traitement d'informations 30. En outre, 
Tunite de mise en forme du courant 32 est propre a assurer Talimentation 
d'organes auxiliaires 34 pilotes ou non depuis Tunite de traitement d'informa- 
tions 30 du module de commande 24. 

L*etage 18 de redressement comporte un autotransformateur a flux 
pulse 40 a redressement dodecaphase. 

Un etage de redressement de ce type est decrit dans sa gen6ralite 
dans Particle "Polyphase Transformer Arrangements with Reduced kVA Ca- 
pacities for Harmonic Current Reduction in Rectifer-Type Utility Interface" 
(IEEE Transactions on Power Electronics, vol. 11, N" 5, Septembre 1996, 
pages 680-690). Ainsi, pour les details de realisation, Thomme du metier se 
rapportera a ce document et seuls les elements propres a Tinvention seront 
decrits ici en detail. 

Uautotransformateur 40 comporte un noyau metallique 42 formant 
deux boucles magnetiques imbriquees delimitees par trois branches 42A. 
42B, 42C reliees les unes aux autres par leurs extremites. 

Un enroulement primaire 44A. 44B, 44C, relie a chaque phase du r6- 
seau d'alimentation 12, est bobine sur chaque branche 42A, 42B, 42C. Ces 
trois enroulements sont connectes en triangle, de sorte que les extremites 
de chaque enroulement connecte au reseau d'alimentation 12 sont connec- 
tes a I'extremite de sortie d'un autre enroulement. 

En outre, chaque branche 42A, 42B, 42C comporte deux enroule- 
ments secondaires 46A, 46B, 46C et 48A, 48B, 48C relies deux a deux en 
serie. Ces enroulements sont connectes chacun depuis leur point median a 
une phase du reseau d'alimentation 12. 
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Les extr6mites de sortie de chaque paire de bobinages secondaires 
en serie constituent les six phases d'un reseau d'alimentation iiexaphase 
form6 en sortie de I'autotransformateur 40. 

Les sorties des enroulements secondaires associes trois d trois sont 
reliees aux entrees de deux ponts de diodes 50A, SOB. 

Les sorties de meme polarite des ponts de diodes sont reliees aux 
deux bornes d'entree d'inductance d'interphase 52A, 52B. Chaque induc- 
tance d'interphase est constituee d'un noyau magnetique sur lequel sont 
bobin6s deux enroulements dont les sorties sont reliees ensemble, et dont 
les entrees constituent les points de connexion des sorties de meme polarite 
des ponts de diodes. 

Les sorties des deux inductances d'interphase sont connectees a Ten- 
tree d'un etage de filtration 54 integrant un condensateur 56 de stockage 
d'energie. 

L'entree 26 du module de puissance 22 est reliee a la sortie de I'etage 
de filtration 54 pour I'alimentation en courant continu du module de puis- 
sance. 

En outre, et selon I'invention, le module de commande 24 de I'etage 
20 de conditionnement du courant est alimente en courant basse tension 
depuis un groupe d'enroulements supplementaires bobines autour des bran- 
ches 42A, 42B, 42C de I'autotransformateur. 

Plus precisement, I'autotransformateur 40 presente, sur chacune de 
ses branches 42A, 42B, 42C, trois enroulements 62A, 628. 62C connectes 
ensemble en etoile depuis une premiere extremite commune, I'autre extr^mi- 
te de chaque enroulement 6tant relive a I'unite 32 de mise en forme du cou- 
rant du module de commande 24. Ces enroulements ont tous le meme 
nombre de spires. 

En outre, trois autres bobinages supplementaires 64A, 648, 64C sont 
bobines autour des branches 42A, 428, 42C. Ceux-ci ont chacun un nombre 
de spires egal different du nombre de spires des enroulements 62A, 628, 
62C. Ces enroulements sont egalement relies en etoile et connectes au mo- 
dule 32. . 
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Lors de ralimentation de rautotransformateur 40 depuis le reseau 
d'alimentation 12, une partie de la puissance issue du reseau est convertie 
en courant continu et transmise au module de puissance 22 pour etre mise 
en forme en vue de ralimentation du moteur 14. 
5 En outre, une partie de Tenergie est transmise aux enroulements 62A, 

62B, 62C et 64A, 64B, 64C du fait de leur couplage magnetique avec les 
enroulements primaires. Le courant triphase prenant naissance dans ces 
enroulements est applique a I'unite 32 afin d'assurer ralimentation autonome 
du module de commande 24. 

10 Ces deux series de trois enroulements assurent la fourniture de deux 

tensions alternatives differentes au module de commande 24. Apres mise en 
forme des courants regus, ces deux courants assurent ralimentation de {'uni- 
te de traitement d'informations 30 du module de commande 24. 

Ainsi, on congoit qu'avec un tel agencement, le meme circuit magne- 

15 tique de rautotransformateur est utilise pour creer des sources de tension 
triphasees isolees du reseau assurant ralimentation du module de com- 
mande 24, permettant de s'affranchir d'un transformateur supplementaire 
propre a I'alimentation isolee du module de commande 24. Ainsi, le poids de 
I'interface d'alimentation est reduit. 

20 L'invention a ete decrite ici avec un transformateur a sortie hexapha- 

see. Toutefois, celle-ci peut etre mise en oeuvre avec un transformateur a 
neuf phases de sortie. 

Par ailleurs un unique enroulement supplementaire peut etre prevu 
dans rautotransformateur. creant ainsi une source d'alimentation monopha- 

25 see du module de commande 24. 
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REVENDICATIONS 

1. - Interface (10) d'alimentation d'une charge (14) depuis un r6seau 
d'alimentation electrique (12) comportant : 

- un etage (18) de redressement comprenant un autotransformateur 
5 (40) equipe d'au moins un enroulement primaire (44A, 44B, 44C) propre a 

etre relie au reseau d'alimentation (12) ; at 

- un etage (20) de conditionnement du signal d'alimentation presen- 
tant une sortie (28) d'alimentation de la charge (14), lequel etage (20) de 
conditionnement du signal d'alimentation comporte, d'une part, un module 

10 de puissance (22) pour le conditionnement du signal d'alimentation relie en 
sortie de Tetage de redressement (18) et, d'autre part, un module de com- 
mande (24) propre k assurer le pilotage du module de puissance (22), 
caracterisee en ce que I'autotransformateur (40) comporte au moinsi un en- 
roulement supplementaire (62A, 62B, 62C ; 64A, 64B. 64C) connecte au 

15 module de commande (24) pour son alimentation en energie electrique, le 
ou chaque enroulement supplementaire (62A, 62B, 62C ; 64A, 64B, 64C) 
etant couple magnetiquement a au moins un enroulement primaire (44A, 
44B, 44C) de I'autotransformateur (40). : 

2. - Interface d'alimentation selon la revendication 1, caracterisee en 
20 ce que I'autotransformateur (40) est un transformateur polyphase, et en ce 

qu'il comporte au moins un enroulement supplementaire (62A, 62B, 62C ; 
64A, 64B, 64C) prevu pour chaque phase du transformateur. 

3. - Interface d'alimentation selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que I'autotransformateur est un transformateur a sortie hexaphasee (40). 

25 4.- Interface d'alimentation selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que le module de commande (24) comporte 
un module (32) de mise en forme du signal relie au ou a chaque enroule- 
ment supplementaire (62A, 62B, 62C ; 64A, 64B, 64C). 

5.- Interface d'alimentation selon I'une quelconque des revendications 

30 precedentes, caracterisee en ce que Tautotransformateur (40) comporte au 
moins deux enroulements supplementaires (62A, 62B, 62C ; 64A, 64B, 64C) 
ayant des nombres de spires differents propres a assurer I'alimentation du 
module de commande (24) avec deux tensions distinctes. 
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6.- Engin de transport comportant un reseau d'alimentation electrique 
(12) et au moins une charge (14) reliee au reseau d'alimentation electrique 
(12) au travers d'une interface d'alimentation selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 
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